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Scripps  CO2  and  O2  Sampling  Networks

Measurements	  of	  CO2	  Concentra+on	  and	  isotopes:	  13C/12C,	  18O/16O,	  14C	  
Measurements	  of	  O2/N2	  ra+o	  and	  Ar/N2	  ra+o	  
Archive	  of	  pure	  CO2	  extracted	  from	  samples	  



Cycle	  at	  Barrow	  driven	  
mostly	  by	  boreal	  and	  	  
temperate	  forests	  
	  
Amplitude	  increase	  
over	  50	  years	  ~	  50%	  
or	  0.8%	  /yr	  
	  
	  

CO2  concentra)on  at  selected  sta)ons



Contribu+ons	  to	  present-‐day	  cycles,	  by	  zone:	  

	  Changes	  since	  1960:	  	  	  	  	  -‐15%	  	  +43%	  	  +64%	  	  +35%	  
	  	  	  (Best	  guess)	  	  	  

Graven	  et	  al.,	  2013,	  Science	  Vol.	  341	  
	  



Atmospheric  flask  data    
Point  Barrow,  Alaska

CO2	  

δ13C	  

Solve  for  δsource  
using  Miller  and  Tans  
(2003)  approach

Welp	  et	  al.,	  in	  prep.	  



Trend  in  apparent  isotopic  discrimina)on

Scenarios:	  	  	  
1.	  constant	  Ca-‐Ci	  	  	  	  	  	  	   	  compa+ble	  
2.	  constant	  Ci/Ca 	  marginally	  compa+ble	  
3.	  constant	  Ci 	   	  incompa+ble	  
	  



O2  and  CO2  records  from  Alert  Sta)on  (82°N)

O2	  

CO2	  

APO	  ~	  O2+CO2	  















Changing  cycle  at  Barrow  Alaska





Atmospheric  O2  Monitoring  Sites    


Cherskii	  (MPI)	  

Ny-‐Alesund	  (Tohoku)	  

Shetlands	  (MPI)	  

Hateruma	  (NIES)	  
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